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POTENCIALIDADES DEL ESPACIO

Transporte espacial Exploracion espacial



El Espacio en los Ejes de Gobierno

MEXICO
moderno

Eje de Gobierno

Estrategia AEM

)\ 4

MEXICO
en paz

Infraestructura espacial para comunicaciones satelitales vy
monitoreo del territorio nacional desde el espacio, para seguridad
nacional y proteccion de la poblacién

i3 L}

MEXICO
incluyente

Comunicaciones por satélite para programas sociales de inclusion
digital y reduccion de la brecha digital en la poblacion, en las PYMES,

*

MEXICO
con

educacion
de calidad

Capacidades nacionales en comunicaciones satelitales para tele-

educacion.
Capital humano especializado en el sector espacial
Caracter inspiracional del espacio

Desarrollo industrial basado en investigacion, desarrollo e
innovacion para impulsar competitividad del sector espacial

7 |
Colv!izxmo

responsabilidad

global

Infraestructura espacial de para la prevencion y manejo de
desastres

Capacidades espaciales para monitorear cambio climatico
Alianzas internacionales. Rol en América Latina




Plan Nacional de Desarrollo

1A DE

ONES Y RADIODIFUSION

O Desarrollar e implementar la infraestructura espacial de banda
ancha, incorporando nuevas tecnologias satelitales y propiciando la
construccion de capacidades nacionales para las siguientes
generaciones satelitales.

(linea de accion 4.5.1.12 del PND)

O Desarrollar e implementar un sistema espacial de alerta temprana
que ayude en la prevencion, mitigacibn y respuesta rapida a
emergencias y desastres naturales.

(linea de accion 4.5.1.11 del PND)

Q Implementar un sistema espacial basado en tecnologia satelital de
navegacion global para contribuir a la modernizacion del transporte
terrestre, aéreo y maritimo.

(linea de accion 4.5.1.13 del PND)



REFORMAS ESTRUCTURALES EN MEXICO
Telecomunicaciones
Energia
Educacion
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Programa Nacional de Infraestructura

INFRAESTRUCTURA ESPACIAL
“... infraestructura de acceso al espacio... desarrollar un sistema de alerta
temprana para los desastres naturales que afronta México”.

ESTRATEGIA 1.3 INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES ...
“... buscar la soberania nacional con la construccién de plataformas de
lanzamiento espacial de tecnologia mexicana, que reduzcan el costo de
acceso de México al espacio”.

/




Recomendaciones OCDE

MEJORES POLITIC
PARA UNA VIDA MEJ

* BLOQUE | Implementar unainfraestructura espacial sostenible
Pilar 1 Implementar una infraestructura espacial sostenible orientada al usuario.

Pilar 2 Desarrollar y mantener una infraestructura de transporte espacial y servicio
eficiente en costo.

* BLOQUE Il Incitar el uso publico
Pilar 3 Incitar el uso publico a nivel nacional.
Pilar 4 Incitar el uso publico a nivel internacional.
* BLOQUE Il Incitar el uso privado
Pilar 5 Crear un “medio ambiente” legal y regulatorio para actividades comerciales.
Pilar 6 Reforzar la provision privada de bienes y servicios.
Pilar 7 Impulsar un “medio ambiente” internacional de negocios y finanzas.

Fuente: OECD Space 2030, Tackling Society Challenges
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Cimarron-1
Lanzamiento en Laguna Salada B.C.
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Actividades Experimentales Espaciales
En México

1970

Comision Nacional del
Espacio Exterior

Misiones suborbitales

1980
Sistema “Morelos” de Satélites

Experimentos espaciales para
el transbordador espacial
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EXPERIMENTOS ESPACIALES MEXICANOS




Actividades Experimentales Espaciales
En México

1990s
Satélites “Solidaridad”

Microsatélite SATEX-1 con cargas
Utiles de percepcion remota,
banda Ka, comunicaciones opticas

Microsatélites UNAMSAT

2000s
Satélites SATMEX

Satélites pequefios: SATEDU,
CONDOR, SENSAT, ...

W
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Capital Humano Espacial Mexicano
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Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Aercespacial
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México: Reforma en Telecomunicaciones
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Monitoreo del territorio
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Sistema espacial de alerta temprana

Impacto econédmico y humano en los dltimos 12 afios por desastres
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Con la Secretaria de la Defensa Nacional
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Current Status VHR-0O Progra ms

Il Future Programs

LandSat Series:LDCM 10

B Future Programs UK
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ini-Sats
Spain cuogem FErance Germany
Canada Ital SEOSAT D(:;)C i&é 4 ) OT-5 25m RapidEye  8.5m
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Infraestructura espacial para observacion de la tierra




GALILED

GNSS Galileo TOV P Né?&im
ground segment ‘, - l l l

architecture
E EE Sensor stations

Tracking
and telecommand

Uplink stations

F Geostationary worldide /) worldnide
" Orbital period - 20 hours Earth Orbit
~Galileo - 15hours CEJ] Plxlﬂi\SS
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~. . GLONASS
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Compiles navigation message, including Oversees the satellites and writes
any clock+orbit corrections needed any housekeeping commands needed

~=% GLONASS
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Tamaio de la economia del espacio

GO TO SPACE FOUNDATION DISCOVERY CENTER

(.)SPACE FOUNDATION WHO WE ARE WHAT WE DO NEWS EVENTS MEMBERSHIP CONTACT Q

HOME f'FOUNDATION REPORT REVEALS GLOBAL SPACE ECONOMY AT $383.5 BILLION IN 2017

Space Foundation Report Reveals Global Space
Economy at $383.5 Billion in 2017




Mapa de Ruta del
Sector Espacial
Mexicano
(Plan de Orbita
2.0)

PLAN DE ORBITA 2.0
MAPA DE RUTA DEL SECTOR ESPACIAL MEXICANO

MEXICo
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Factores negativos y positivos

ANALISIS FODA.. DE LA INDUSTRIA ESPACIAL MEXICANA
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- - — - SATELITES

w R
PCBSat PalmSat SNAP-1 PICOSat UK-DMC GIOVE-A Inmarsat-4
100 g ~1 kg 6.5\ kg 67 kg 166 kg 660 kg 5945 kg
1-100 g 0.1-1 kg 1-10 kg 10-100 kg | 100-500 kg | 500-1000 kg | >1000 kg
$100-20k $20k-200K $0.2-2M $2-10M $10-50M $50-100M $0.1-2B
Femtosatélite Picosatélite Nanosatélite Microsatélite Minisatélite Mediano-satélite Satélite
CubeSats IRIDIUM

SpaceChip

Fuente: Surrey Space Centre




La Revolucion de los Satélites Pequenos

HOME - BRIEFING ROOM - STATEMENTS & RELEASES

%r-ri\Iinf_r Room The White House

Your Weekly Address For immeidista Relaase Sctober 21 201 SHARE THIS

THE WHITE HOUSE
W T

Speeches & Remarks

FACT SHEET: Harnessing the Small
Statements & Releases I

Satellite Revolution to Promote

White House Schedule

rasidential Actions Innovation and Entrepreneurship in

Executive Orders Space

Presidential Memoranda

Proclamations ( I
Proclamation Last week, President Obama wrote about the p

egistation Nation have made over the past 8 years to ensure our

program continues to inspire Bene rations of students and serve

Pending Legislation

leading source of innovation in our country. Central to this work has

Signed Legi been de ing new, innovative technologies that continue to

T pioneer ne ntiers in space and test the bounds of know
Vetoed

and discovery
Nominations & Appointments

stronauts Scott and Mark Kelly are visiting the White House

Disclosures

o the President about just these typ

critical area for technology development is making satellites more

affordable, adaptable, and adept at providing the sorts of real-time

information that will help advance knowledge out in space and right

here at home.

QOver the past several years, commercial companies, government

S s A

Artist's concept of ESAs Proba-1 during an
image capture run



Satélites LEO para Banda Ancha

Satellite orbits

_—— ) TOTAL COVERAGE

, Internet to everyone,
. e r everywhere on Earth

k A REVOLUTION ——
B o IN SATELLITE R
S e MANUFACTURING

No one has ever built a
satellite in one day... we

B LET Low EFiplic e i ek - 0 y will build several every
Lely Low Elphcal O Heght: 21k I day!
| X gnt
Z al
™ i
~— 9 GLOBAL LOW EARTH
- ORBIT CONSTELLATION
Vs ” Providing high-speed internet
Inicio Empresas Economia Nacional Mundo Tecnologia . connectivity equivalent to
Estilo  Mas terrestrial fiber-optic networks

o]

F 0 R 0 (Gﬂlll‘l:lll::ﬁnl'l‘lr
EXPANSION

oneweb A FM
EMPRESAS v ¥ N \\_.

201s

RICARDO SALINAS APUESTA ] : M ES ESrcines
POR UN PROYECTO DE 4,000 ." . ‘ i . "‘“ ll..
MDD EN INTERNET SATELITAL :

Con 900 satélites a baja altura, el empresario mexicana
participa en un proyecto global de red de banda ancha, con
posibilidad de brindar el servicio en un punto fijoo en
movimiento.

Lunes, 17 de septiembre de 2016 alas 5:16 P

£ e e o ennscien hus iy ko
e menarias 3 2 Pectaarbn s o e cnsed a4 o dazenenc o
B

Co fuedamerio e lo aeczior:

La A

la empresa OneWeb
a
pertenecientes a Instituciones de Educacion
Supetior de México al
Tercer Certamen Nacional
“Misiones Espaciales México:
Acepta el reto para mover a México
hacia el espacin”

‘ o AGENCIA

SCT ESPACIAL

En todas partes Ricardo Salinas quiere llevar banda ancha con satélite  los

itios donds [ la filar ti Fats Al -
sitos dende no llega a fbra Gptica. (Fote Jesis Amazdn) DM CALTONES MEXICANA 2016
Por: LILIANA CORONA T TRANSFORENEX

CIUDAD DE MEXICO (Expansion) - El empresario mexicano
il

[




Constelacion “Planet” para Observacion de la Tierra




Tecnologia loT

El sistema de control de maquinaria agricola posibilita tener un seguimiento
de las labores realizadas mediante loT (Internet of Things), ofreciendo la
capacidad de conexion desde cualquier sitio utilizando una plataforma para

supervisar y controlar la red de la agricultura.

a9

Fﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ' J'?

Trimblie Inc.| 2018. ANl rights reserved.




Inteligencia Artificial (IA) para la Agricultura

e Nuevas tecnologias de IA
(Inteligencia Artificial) y Ia
nube se estan utilizando para
mejorar la eficiencia
electrénica en el sector
energético, por lo que el uso
de IA en la agricultura es
atractivo.

 La informacion recaudada de
sensores, GPS y sistemas GIS,
sobre la calidad del aire, agua,
tierra y condiciones del
cultivo son recibidos por Ia
tecnologia de IA, la cual los
clasifica y acelera nuestra
capacidad de observar e
interpretar los datos.




Google, Facebook

facebook




Supercarretera Espacial de Datos




Mercado mundial
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Retorno de la inversion

Mas de 206 millones de délares en imagenes captadas

La Conida recupera en un afio la inversion en
la compra del PeruSat-1

y

4

e B
|

B 101172017 | Lima Peter Watson

El jefe institucional de la Comision Nacional de Investigacién y Desarrollo
Aeroespacial del Perd (Conida), mayor general FAP Carlos Caballero Leén, ha
revelado gue la inversion realizada en la adguisicion y colocacion en orbita del
satélite de observacion terrestre de resolucion submeétrica PeruSat-1 ha sido
recuperado en el primer afio de operaciones del moderno aparato orbital fabricado
por Airbus Defence and Space.



Sistema espacial de alerta temprana

Visibility Circles @ & S deg (Landsat-7 ¢ 639 k)
Trarsportable Grourdstalion In Chetuml dMexlcod




Proyecto Bacalar IPSP México-UK

TALLER —
CONSTRUCCION DELPROGRAMA DE -

INVESTIGACION Y APLICACIONDE —__
TECNOLOGIA SATELITAL DE LA ANTENA
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ERIS-CHETUMAL

:
4

oy poc H

Del 30 de noviembre al 2 de diciembre, 2015

en Chetumal, Quintana Roo
Sede: Hotel Fiesta inn
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SCI ESPACIAL
ComEACKaies MEXICANA

T TRANSPORTES 40



(£0 GROUPON

EARTH OBSERVATIONS

NOAA a través GEO dond a México 10 antenas GEONETCast- Americas:

e 5CONAGUA/SMN (CDMX, VERACRUZ, TUXTLA GUTIERREZ Y MERIDA)
e 1CENAPRED (CDMX)

e 1 AEM (CICESE LA PAZ)

e 1INEGI (AGUASCALIENTES)

e 1 UABC (LA PAZ BCS)

e 1UNAM (PUERTO MORELOS)
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CONACYT

Fondo Sectorial
AEM - CONACYT

» DEMANDAS 12 convocatoria

» Ciencia espacial

*» Tecnologia espacial

» Infraestructura espacial para servicios logisticos
Infraestructura espacial para telecomunicaciones
Innovacion y desarrollo regional en el campo espacial

W

%

Contenidos digitales espaciales
Divulgacion de las actividades espaciales

\y



AGENCIA ..:..:.'g..:....;..
ESPACIAL ..0.°.'.::.
AEM ' o
CONACYT
Fondo Sectorial AEM - CONACYT
» DEMANDAS 22 convocatoria
» 1) Espacio y riesgos ambientales
» 2) Tecnologia Segmento Terrestre
) Tecnologia Seg w .. JUSIONMEXICANA
» 3) Aplicaciones para desarrollo T ALALUNA
» 4) Carga Util para misién alaLuna §i
» 5) Infraestructura Centros Regionales

» 6) Cargas Utiles para Satélites Pequefios

(0a”
(¢
>

7) Aplicaciones basadas en GNSS

(o
»

8) Herramientas tecnologicas para divulgacion



JﬂSIUN MEXICANR

ALALUNA

Experimento Mexicano para el “Griffin Lander”
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Fondo Sectorial AEM - CONACYT
DEMANDAS 32 convocatoria

1. Formacion de especialistas en el sector espacial, la generacion de contenidos
construccion y operacion de sistemas espaciales

2. Desarrollo de infraestructura espacial mediante esquemas de APP, con la finalidad de
impactar en la mejora de sistemas logisticos.

3. Desarrollo de infraestructura espacial para el disefio y construccion de lanzadores y
plataformas de lanzamientos

4. Construccion de capacidades nacionales en: observacion y monitoreo, clima espacial,
astrofisica, astronomia, medicina espacial, astrobiologia, experimentacion bioldgica, y
aplicaciones en salud.

5. Diseio y construccion de sistemas satelitales para percepcién remotay
telecomunicaciones

6. Propuestas generales atendiendo a una linea de accién del Programa Nacional de
Actividades Espaciales



G

ENGRANDE

Centros Regionales de Desarrollo Espacial

MECYT o
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/acatecas, Zac.
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CONSEJO ZACATECANO
DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION
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Ecosistema Radioastrondmico del Estado de Hidalgo

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

AEM
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MEXICANA
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_ Science & Technology
—~ Facilities Council

Universidad
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Hidalgo
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Universidad MNacional Auténoma de México

i

W :
DARA . =
/ " DEVELOPMENT IN AFRICA Univers idad
WITH RADIO ASTRONOMY ‘-‘"Guanajuato




International Cooperation

INTERNATIONAL

AGREEMENTS




Actividades con ONU

=

By

eno / [T UN-SPIDER Knowledge Po: x|

[ L& www.un-spider.org Lo+

VNTED MATIONS | ENOCLA | EWTREME

l} h United oot Fioffon fos Space- bared isfomatan for

Dinanier Mancgament and Emesgency Aoaponse

COPUOS

» Long Term Sustainability of Space
» Co-Chair Expert Group A

» Legal and Technical Subcommittee

&

UN-Mexico BSTI

UN-Spider

NEOS
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El Espacio en los Retos Globales

Medio ambiente
Cambio global
Brecha digital
Seguridad l
Ciberseguridad ‘\
Desastres

Basura espacial
Clima espacial




Lessons from Heads of Agency Summit: Declaration of Mexico on
Climate Change

Enormous contribution of space

observations
E.O. Satellites contribution to ‘ ?

. . & 4 T
understanding and strategies gk OO0 I 1 o

I1 .n J. NI E) ND -Jl'l;"\"

E.O. From space reduce vulnerabilities in
natural disasters

E.O., Satcom and GNSS reduce carbon
footprint

International coordination necessary
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Fendmeno Astrondmico en la Ley de Proteccion Civil

SECRETARIA DI
GOBERNACTON

Clima espacial




iComo nos afecta?

iQué es? Efectos mas importantes
Un gl prockickio pos en la infraestructura espacial y terrestre
Ia actividad solar que puede causar 7 e

i anuestra tecnologfa

Fenémenos asociados con las
variaciones en el clima espacial

o Eyecciones de masa coronal

acelerados por fulguraciones Servicio de Clima Espacial - Mexico
WW W SCIESIMEX LINaImLImX

Dano en componentes de los F : Centro Nacional de Prevencion de Desastres
= ) www.gob.mx/cenapred

¥ =
= 2 7 Space Weather Prediction Center
afectaciones a las y los pasajeros hitp-/ /Www SWpC.Nnoaa. gov
transpolares




Clima Espacial

Executive Order -- Coordinating

s e Efforts to Prepare the Nation for

gL mai Space Weather Events T

Space Weather
Events

President Obama

EXECUTIVE ORDER
COORDINATING EFFORTS TO PREPARE
THE NATION FOR SPACE WEATHER EVENTS

6m Reunion del
Grupo de Trabajo

“CLIMA ESPACIAL EN MEXICO”

AGENCIA
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La Visién 2030 México y el Espacio

El espacio como gran habilitador de soluciones a necesidades
sociales (seguridad, conectividad, desastres, medio ambiente).

El espacio como oportunidad de desarrollo industrial: empleo.

» Satélites de Com. y P.R. con alta integracion nacional, nichos en

w W W W

GNSS.

Instrumentos espaciales para investigacion cientifica: en satélites,
ISS, experimentacion en micro-g, en observatorios terrestres
Actor espacial, cooperando con América Latina.

Participacion en proyectos espaciales internacionales.
Infraestructura de transporte espacial.

“Apropiacion” del espacio por la sociedad.



Grandes misiones espaciales

© A GRANDES MISIONES ESPACIALES . _ Wa&= i Em
Panel Internacional GREAT SPACE MISSIONS ) {f r:ti""-:j . _ b
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International Astronautical Congress

Making space accesible and
affordable to all countries

Call for Papers

September 26 - 30 2016 & Registration

Guadalajara, Mexico

of Interest

www.iac2(16.0rg

Congreso Internacional de Astronautica, Septiembre 2016
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Congreso Internacional de Astronautica 2016 Guadalajara

queviene

Charles F. Bolden,
titular de la NASA,
refiriéndose a la industria

aeroespacial mexicana
durante el IAC2016




Hacia Marte

Exploring Space In Partnership

2030s .
Leaving the Earth-
Moon System and
2020s Reaching Mars
: Operating in the
Now Lunar Vicinity .

Using the
International
Space Station

Phase 0

Solve exploration
mission challenges
through research and
systems testing on

the ISS. Understand if
and when lunar
resources are

_ available

Conduct missions
in cislunar space;
assemble Deep
Space Gateway and
Deep Space

" Transport

Phase 2

Complete Deep
Space Transport
and conduct Mars
verification mission

Phases 3 and 4

Missions to the -
Mars system, the
surface of Mars
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Congreso “Meéxico Hacia Marte”
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La Inspiracién por el
Espacio

Disefio y construccion de pico y nano

satélites (CanSat y CubeSat).

Construccion y lanzamiento de cohetes.

Experimentos con globos cientificos.
Robots espaciales.

Software Aeroespacial.




Globos Estratosféricos
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CanSat

Entrenamiento practico en todo el ciclo de un
proyecto espacial.

Educacion en administracion de proyectos.

Trabajo en equipo, resolucion de conflictos,
cooperacion  internacional,  negociacion,
documentacion de los proyectos.

Requiere de un corto periodo para
desarrollar todo el proyecto ( 5 a 6 meses).
Desde la conceptualizacion de la mision
hasta su lanzamiento.

Costo muy bajo
Todas las funciones de un satélite.

Las fallas se pueden experimentar y analizar
varias veces debido al bajo costo y tiempo de
desarrollo

Posibilidad de conseguir patrocinio.
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Space BootCamp




JOovenes Talentos Mexicanos

AEM Agencia Espacial Mexicana
9 de febrero a las 12:00 - @

"Soy mexicana, nacida en la hermosa ciudad de Culiacan y recuerdo muy
bien cuando mi gusto por el universo comenzo a crecer en mi, una noche
en la que mi papa me pidi6é que saliéramos a ver el cielo para ensefiarme
las estrellas"

Ella es Carmen Félix. Te invitamos a conocer su historia en la seccion
"Jovenes Talento" , edicion febrero de la revista digital de la #AEM Hacia el
Espacio AEM

http://www.haciaelespacio.org/#!jovenes-talento/cbts

AGENCILA

A EM ESPACIAL
MEXICANA

CONVOCATORIA

OPORTUNIDAD
ESTANCIAS

i Bl Jovene Taene NASA-AMES
Revista Digital de Divulgacién de la Agencia Espacial Mexicana
HACIAELESPACIO.ORG (THE NATIONAL AERONAUTICS

AND SPACE ADMINISTRATION)

ls Me gusta @ Comentar ~ Compartir E v PARA

ESTUDIANTES MEXICANOS DE INSTITUCIONES

© 480 Mejores comentarios MEXICANAS DE EDUCACION SUPERIOR

220 veces compartido
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omemadnge MEXICANA




Concurso de Arte Espacial.
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3 \ DIA INTERNACIONAL o

\ T

MUJERES MEXICANAS
EN LA AVIACION
Y EL ESPACIO

MUSEQ CASA DE LA BOLA:

Calla Farque Lir 136, Towbeya
11870 Chedd de Mézthon, (DK

11 DE MARIO / 12:00 HRS
Entradu Libre

AEM @ M-T:-J Hacia ol Espooia f‘_’\_n sitmiiaee T8

Perspectiva de género




Introduccion al Espacio para los Nifos con CanSats
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Meéxico impulsa el desarrollo aeroespacial

AGENCIA

T TRANSPORTTS 75




Politica de Estado...
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www.aem.gob.mx

Kl AgenciaEspacialMexicanaAEM

¥ AEM mx
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